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Инжењерска комора Србије2

Pravilan izbor odrePravilan izbor određđenog termizolacionog enog termizolacionog 
materijala je tesno povezan samaterijala je tesno povezan sa::

 analizomanalizom svojstavasvojstava termoizolacionihtermoizolacionih
materijalamaterijala uu odnosuodnosu nana svojstvasvojstva ostalihostalih
materijalamaterijala odod kojihkojih sese izvodeizvode pojedinipojedini
elementielementi konstrukcijekonstrukcije,,

 analizomanalizom polopoložžajaaja elementaelementa konstrukcijekonstrukcije uu
odnosuodnosu nana okruokružženjeenje ii

 analizomanalizom termotermo -- higrometrijskihhigrometrijskih uslovauslova
sredinesredine..
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Инжењерска комора Србије3

Nepoznavanje svojstava termoizolacionih Nepoznavanje svojstava termoizolacionih 
materijala u praksi momaterijala u praksi možže dovesti doe dovesti do::

 znaznaččajnogajnog smanjenjasmanjenja efekataefekata termoizolacijetermoizolacije,,

 pojavepojave prateprateććihih nenežželjeniheljenih efekataefekata::

 vlagvlagaa,,
 truljenje materijala,truljenje materijala,
 bubuđđ, , 
 klobuklobuččenjenjee, ljuspanj, ljuspanjee i otpadanji otpadanjee paronepropusnih paronepropusnih 

završnih slojeva završnih slojeva ii
 ošteošteććenjaenja usledusled dejstvadejstva mrazamraza..



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије44

OSNOVNI TEHNIOSNOVNI TEHNIČČKI PODACI O TERMOIZOLACIONIM KI PODACI O TERMOIZOLACIONIM 
SVOJSTVIMA STANDARDNIH GRASVOJSTVIMA STANDARDNIH GRAĐĐEVINSKIH MATERIJALAEVINSKIH MATERIJALA

 -- koeficijent toplotne provodljivostikoeficijent toplotne provodljivosti

cc -- specifična  toplotaspecifična  toplota

 -- faktor otpora difuziji vodene parefaktor otpora difuziji vodene pare

tt -- koeficijent toplotnog izduženjakoeficijent toplotnog izduženja

 -- zapreminska masazapreminska masa

SRPS U.J5.600:1998SRPS U.J5.600:1998
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Инжењерска комора Србије5

KLASIFIKACIJA KLASIFIKACIJA 
TERMOIZOLACIONITERMOIZOLACIONIHH MATERIJALMATERIJALAA

 prema poreklu sirovina za proizvodnju,prema poreklu sirovina za proizvodnju,

 premaprema vrednostivrednosti koeficijentakoeficijenta toplotnetoplotne
provodljivostiprovodljivosti,,

 premaprema vrednostivrednosti zapreminskezapreminske masemase ii

 premaprema mestumestu ii nanaččinuinu primeneprimene..
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Инжењерска комора Србије

ToplotnaToplotna izolacija izolacija objekataobjekata možemože se se 
posmatratiposmatrati krozkroz tri tri zasebnezasebne celineceline::

6

omotačomotač
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Инжењерска комора Србије7

TTermoizolacioni materijali ermoizolacioni materijali imajuimaju  < < 0.3 W/(mK0.3 W/(mK))

•• pravi termoizolacioni materijali:pravi termoizolacioni materijali:
 < 0.06 W/(mK)< 0.06 W/(mK)

SRPS U.SRPS U.A2A2..020020

•• termoizolaciontermoizolacionii materijalmaterijalii sa konstrukcionim svojstvimasa konstrukcionim svojstvima::
0.06 < 0.06 <  < 0.3 W/(mK)< 0.3 W/(mK)

PODELA TERMOIZOLACIONIH MATERIJALA NA OSNOVU PODELA TERMOIZOLACIONIH MATERIJALA NA OSNOVU 
KOEFICIJENTA TOPLOTNE PROVODLJIVOSTIKOEFICIJENTA TOPLOTNE PROVODLJIVOSTI
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Инжењерска комора Србије8

KLASIFIKACIJA KLASIFIKACIJA TERMOIZOLACIONITERMOIZOLACIONIHH MATERIJALMATERIJALA A 
NA OSNOVU POREKLA SIROVINE ZA PROIZVODNJUNA OSNOVU POREKLA SIROVINE ZA PROIZVODNJU

TERMOIZOLACIONI MATERIJALITERMOIZOLACIONI MATERIJALI

ORGANSKOG POREKLAORGANSKOG POREKLA

PolimeriPolimeri Prirodni materijaliPrirodni materijali

Ekspandirani
polistiren

Ekstrudirani
ekspandirani

polistiren

Poliuretan

Trska

Drvena vlakna
sa

min. vezivom

Reciklirana
celuloza

TI TI KonstrukcioniKonstrukcioniMINERALNOG POREKLAMINERALNOG POREKLA

Kamena vunaKamena vuna

Staklena vunaStaklena vuna

TermoizolacioniTermoizolacioni
malterimalteri

EPS betoni

Gas-betoni
(siporeks)

TermoizolacioniTermoizolacioni
betonibetoni

Vuna od zgureVuna od zgure

KeramikaKeramika

EU podela

Pravi TI
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KLASIFIKACIJA KLASIFIKACIJA TERMOIZOLACIONITERMOIZOLACIONIHH MATERIJALMATERIJALA A 
NA OSNOVU POSTUPKA UGRADNJE NA OSNOVU POSTUPKA UGRADNJE –– OBLIKU PROIZVODAOBLIKU PROIZVODA

Način ugradnje/oblik proizvoda Vrsta TI materijala
Nasipanje i uduvavanje
Rastresiti materijali

Usitnjena reciklirana hartija
Ekspandirani polistiren - granule
Perlit
Vermikulit
Strugotina
Mineralne vune

Filcevi i jastuci Mineralne vune
Prskanje na mestu gradnje/sprejevi Celuloza sprej

Kamena vuna sprej
Prskanje na mestu ugradnje/pene Poliuretan

"Air-krete“ (MgO+CO2)
Tvrde ploče Ćelijasto staklo

Ekspandirani polistiren
Ekstrudirani polistiren
Poliuretan
Mineralne vune
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TERMOIZOLACIONI MATERIJALI TERMOIZOLACIONI MATERIJALI 
MINERALNOG POREKLAMINERALNOG POREKLA
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Инжењерска комора Србије1111

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA
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Инжењерска комора Србије1212

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

Osnovna svojstvaOsnovna svojstva

 hemijski inerthemijski inertan materijalan materijal,,
 postojana na uticaj vode, vodene pare postojana na uticaj vode, vodene pare ii

razlirazliččitih  jedinjenja izuzev fluoraitih  jedinjenja izuzev fluora,,

SiOSiO22 CaOCaO AlAl22OO33 FeFe22OO33 MgOMgO NaNa22OO TiOTiO22 KK22OO

4242--44.544.5 99--22.522.5 1414--16.516.5 6.56.5--7.27.2 77--9.29.2 2.52.5--33 11--1.41.4 0.40.4--0.60.6

 hemijska svojstvahemijska svojstva
 hemijski hemijski sastav (%):sastav (%):
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Инжењерска комора Србије1313

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

 Debljina vlakana 5 Debljina vlakana 5 –– 7 7 mm
 Izrazito velika poroznost (92 Izrazito velika poroznost (92 –– 97%)97%),,
 Dominantna otvorena poroznost,Dominantna otvorena poroznost,
 Izrazito velika sposobnost upijanja vode,Izrazito velika sposobnost upijanja vode,
 PPropustljivost vlageropustljivost vlage,,


[kg/m[kg/m33]]

 [w/mK][w/mK]
TT, , 

[K[K--11]]

[[--]]

uuv v 
[%][%]

pp,10%,10%
[MPa][MPa]

ffzz
[Pa][Pa]

4545--160160 0.0350.035--0.0410.041 5x105x10--55 1.11.1 > 100> 100 0.0030.003--0.0500.050 0.010.01--0.030.03

 fizička i mehanička svojstvafizička i mehanička svojstva
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Инжењерска комора Србије1414

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

 Postojanost na visokim temperaturama Postojanost na visokim temperaturama 
(t (t 25025000C),C),

 DDobrobraa apsorpcijapsorpcijaa zvukazvuka,,
 Mala otpornost na dejstvo mraza.Mala otpornost na dejstvo mraza.

 fizička i mehanička svojstvafizička i mehanička svojstva



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије1515

Svojstva kamene vuneSvojstva kamene vune
KlasaKlasa

II IIII
Zapreminska masa pri zbijenosti od 0.08kN/m2, 
[kg/m3] max. 150 max. 220

Sadržaj staklastih kapljica većih od 0.5mm, [%] max. 10 max. 30

Prosečna debljina vlakana, [mm] max 0.007

Koeficijent toplotne provodljivosti za:
 00C, [W/(mK)]
 1000C, [W/(mK)]
 3000C, [W/(mK)]

0.041
0.058
0.098

0.058
0.081
0.139

Maksimalna dozvoljena vlažnost, [%] 3

Dozvoljena (radna) temperatura u 
ekspl.uslovima, [0C] 600

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA
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Инжењерска комора Србије1616

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

 mala zapreminska masa,mala zapreminska masa,

 nizak koeficijent toplotne provodljivosti,nizak koeficijent toplotne provodljivosti,

 širok temperaturni interval primene širok temperaturni interval primene 
(do +700(do +70000C),C),

 negorivi materijal (klasa A1, DIN 4102)negorivi materijal (klasa A1, DIN 4102),,

 prilikom topljenja ne oslobaprilikom topljenja ne oslobađđa štetne gasovea štetne gasove ii

 biorazgradljivost.biorazgradljivost.

 PPrednostirednosti
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Инжењерска комора Србије1717

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

 veliko upijanje vode i veoma velika propusnost veliko upijanje vode i veoma velika propusnost 
vodene pare,vodene pare,

 NNedostaciedostaci

 drastično smanjenje efekta termoizolacije      drastično smanjenje efekta termoizolacije      
(+1% u(+1% uvv  +20% +20% ))

 mala otpornost na dejstvo mraza,mala otpornost na dejstvo mraza,
 sklonost ka pojavi busklonost ka pojavi buđđi ii i
 mogumoguććnost pojave korozije metala u prisustvu nost pojave korozije metala u prisustvu 

vlage.vlage.
U cilju spreU cilju spreččavanja prekomernog upijanja vode avanja prekomernog upijanja vode 
termoizolacija od kamene vune se hidrofobizira, tj. termoizolacija od kamene vune se hidrofobizira, tj. 
dodatno impregnira silikonskim uljemdodatno impregnira silikonskim uljem..
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Инжењерска комора Србије1818

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

 jastucijastuci,, obični ili upakovani u PVC foliju iobični ili upakovani u PVC foliju i
 ProizvodiProizvodi od neimpregnirane kamene vuneod neimpregnirane kamene vune

 pprošiveni ili neprošiveni filcrošiveni ili neprošiveni filc za podloguza podlogu od:od:

 kkartonartonaa,,
 bitumeniziranbitumeniziranogog papirpapiraa,,
 staklenstaklenogog voalvoalaa,,
 pocinkovanopocinkovanogg pletivpletivaa,,
 aluminijumskaluminijumskee folijfolijee i dr.i dr.
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Инжењерска комора Србије1919

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

Neimpregnirana kamena vuna u rinfuznom oblikuNeimpregnirana kamena vuna u rinfuznom obliku
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Инжењерска комора Србије2020

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

Prošiveni filc na bitumeniziranom papiruProšiveni filc na bitumeniziranom papiru
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Инжењерска комора Србије2121

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

Prošiveni filc na aluminijumskoj folijiProšiveni filc na aluminijumskoj foliji
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Инжењерска комора Србије2222

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

Prošiveni filc na staklenom voaluProšiveni filc na staklenom voalu
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Инжењерска комора Србије2323

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

Prošiveni filc na pocinkovanom pletivuProšiveni filc na pocinkovanom pletivu
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Инжењерска комора Србије2424

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

 Za termoizolacijuZa termoizolaciju u u slusluččajevimaajevima kadakada nisunisu
optereoptereććenenii nana pritisakpritisak::

 PrimenaPrimena

 memeđđuspratnih konstrukcijauspratnih konstrukcija,, u sluu sluččajevima kada ajevima kada 
se primenjuju spuse primenjuju spuššteni plafoni,teni plafoni,

 pregradnih zidovapregradnih zidova,,
 potkrovlja i kosih krovovapotkrovlja i kosih krovova..

 Za Za protivpoprotivpožžarnu zaarnu zašštitu industrijskih petitu industrijskih pećći, kotlova, i, kotlova, 
cisterni itd.cisterni itd. do radne temperature od 700do radne temperature od 70000C.C.
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Инжењерска комора Србије2525

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

 meke plomeke pločče,e,
 polutvrde plopolutvrde pločče ie i
 tvrde plotvrde ploččee..

 ProizvodiProizvodi od impregnirane vune:od impregnirane vune:

Debljina ploča se kreće od 2 Debljina ploča se kreće od 2 –– 10cm.10cm.
ZZa impregnaciju a impregnaciju se koriste se koriste organske smole i organske smole i 
ulja ulja u količini dou količini do 6%6%..
Eksploataciona temperatura do 250Eksploataciona temperatura do 25000C.C.
TTamno amno žžute do smeute do smeđđe bojee boje..
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Инжењерска комора Србије2626

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

Impregnirane meke ploImpregnirane meke pločče (e ( == 35kg/m35kg/m33))
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Инжењерска комора Србије2727

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

Impregnirane Impregnirane polutvrde polutvrde plopločče (e ( == 775kg/m5kg/m33))
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Инжењерска комора Србије2828

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

Impregnirane Impregnirane tvrde tvrde plopločče (e ( == 150150kg/mkg/m33))
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Инжењерска комора Србије2929

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

 ZaZa termoizolacijutermoizolaciju ii uu slusluččajevimaajevima kadakada susu
opterećeneopterećene nana pritisakpritisak::

 PrimenaPrimena

 pregradnih zidova, mepregradnih zidova, međđuspratnih i podnih uspratnih i podnih 
konstrukcija,konstrukcija,

 u sklopu reu sklopu reššenja fasadnih zidova kao ventilisanih, enja fasadnih zidova kao ventilisanih, 
neventilisanih ili kontaktnih sistemaneventilisanih ili kontaktnih sistema,,

 ravnih i kosih krovovaravnih i kosih krovova..



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије3030

STAKLENASTAKLENA (MINERALNA) VUNA(MINERALNA) VUNA



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије3131

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

PravilnoPravilno provetravanjeprovetravanje krovakrova postižepostiže sese pravilnopravilno
izvedenimizvedenim konstrukcionimkonstrukcionim detaljimadetaljima kojikoji ćeće obezbeditiobezbediti
neometanoneometano strujanjestrujanje slojasloja vazduhavazduha iznadiznad
termoizolacionogtermoizolacionog materijalamaterijala,, odod najnižegnajnižeg deladela krovakrova (u(u
linijiliniji strehestrehe ispodispod krovnogkrovnog pokrivačapokrivača obezbeditiobezbediti ulazulaz
svežegsvežeg vazduhavazduha)) dodo najvišegnajvišeg deladela (u(u linijiliniji slemenaslemena krovakrova
obezbeditiobezbediti kontinualnokontinualno ispuštanjeispuštanje zagrejanogzagrejanog // vlažnogvlažnog
vazduhavazduha

Izolacija kosih krovovaIzolacija kosih krovova



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије3232

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

PodnePodne konstrukcijekonstrukcije



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије3333

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA
NeventilisaneNeventilisane fasadefasade

UU tomtom slučajuslučaju nijenije potrebnopotrebno postavitipostaviti parnuparnu branubranu aliali uzuz potvrdupotvrdu
rezultatarezultata kojikoji susu dobijenidobijeni proračunomproračunom uu skladuskladu sasa važećimvažećim
standardimastandardima iziz oblastioblasti toplotnetoplotne tehniketehnike uu građevinarstvugrađevinarstvu.. UU
suprotnom,suprotnom, parnuparnu branubranu trebatreba postavitipostaviti izmeđuizmeđu nosećegnosećeg zidazida ii
izolacijeizolacije dada bibi nana tajtaj načinnačin sprečilisprečili nedozvoljenunedozvoljenu kondenzacijukondenzaciju uu
izolacionomizolacionom materijalumaterijalu..

PPosebnoosebno jeje važnovažno dada sese zaza
fasadnufasadnu obloguoblogu odaberuodaberu
vodoodbojnivodoodbojni materijalimaterijali aliali
uu istoisto vremevreme ii
paropropusniparopropusni,, dada bibi
kondenzovanakondenzovana vodenavodena
parapara moglamogla dada sese isušiisuši iziz
zidazida uu dozvoljenomdozvoljenom
vremenskomvremenskom rokuroku..



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије3434

KAMENA (MINERALNA) VUNAKAMENA (MINERALNA) VUNA

VentilisaneVentilisane fasadefasade susu dobiledobile svojsvoj nazivnaziv zbogzbog ventilisanogventilisanog slojasloja
odnosnoodnosno slojasloja vazduhavazduha izmeđuizmeđu izolacionogizolacionog materijalamaterijala ii
spoljašnjegspoljašnjeg,, dekorativnogdekorativnog slojasloja..

DanasDanas susu oneone jedanjedan odod najčešćihnajčešćih načinanačina oblaganjaoblaganja spoljašnjihspoljašnjih
zidovazidova poslovnihposlovnih objekataobjekata..

Ventilisane fasadeVentilisane fasade

KodKod ventilisanihventilisanih sendvičsendvič zidovazidova,,
potrebnopotrebno jeje predvidetipredvideti ii
ventilacioneventilacione otvoreotvore uu ffasadnojasadnoj
oblozioblozi štošto omogućuomoguću--jeje
ventilisanjeventilisanje slojasloja izolacioizolacio--nognog
materijalamaterijala popo vertikalivertikali pripri čemučemu
cirkulacijacirkulacija vazduhavazduha moramora bitibiti
nesmetananesmetana..



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије3535

STAKLENASTAKLENA (MINERALNA) VUNA(MINERALNA) VUNA

 stakleni krš (stakleni krš (30 30 -- 60%60% čak i 80%)čak i 80%),,
 sirovinesirovine zaza proizvodnjuproizvodnju staklastakla..

 Staklena vuna se sastoji iz tankih i elastičnih Staklena vuna se sastoji iz tankih i elastičnih 
staklenih niti.staklenih niti.

 Dobija se sličnom tehnologijom kao i kamena Dobija se sličnom tehnologijom kao i kamena 
vuna.vuna.

 NajčešćeNajčešće je je svjetlosvjetlo--žžute bojeute boje..
 Osnovne sirovine za proizvodnju:Osnovne sirovine za proizvodnju:



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије3636

STAKLENSTAKLENA (MINERALNA) VUNAA (MINERALNA) VUNA

Osnovna svojstvaOsnovna svojstva

 hemijski inerthemijski inertan materijalan materijal,,
 postojana na uticaj vode, vodene pare postojana na uticaj vode, vodene pare ii

razlirazliččitih  jedinjenjaitih  jedinjenja

SiOSiO22 CaOCaO AlAl22OO33 FeFe22OO33 MgOMgO NaNa22OO BrBr22OO33

58.558.5 1616 44 0.20.2 66 11.811.8 3.53.5

 hemijska svojstvahemijska svojstva
 hemijski hemijski sastav (%):sastav (%):



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије3737

STAKLSTAKLENA (MINERALNA) VUNAENA (MINERALNA) VUNA

 Debljina vlakana Debljina vlakana  1 1 m,m,
 Izrazito velika poroznost (95 Izrazito velika poroznost (95 –– 97%)97%),,
 Dominantna otvorena poroznost,Dominantna otvorena poroznost,
 Izrazito velika sposobnost upijanja vode,Izrazito velika sposobnost upijanja vode,
 PPropustljivost vlageropustljivost vlage,,


[kg/m[kg/m33]]

 [w/mK][w/mK]
TT, , 

[K[K--11]]

[[--]]

uuv v 
[%][%]

pp,10%,10%
[MPa][MPa]

ffzz
[Pa][Pa]

< 130< 130 < < 0.0410.041 5x105x10--55  11 > 100> 100 -- --

 fizička svojstvafizička svojstva



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије3838

 Poseduje svojstvo negorivostiPoseduje svojstvo negorivosti,,
 DDobrobraa apsorpcijapsorpcijaa zvukazvuka,,
 Mala otpornost na dejstvo mraza.Mala otpornost na dejstvo mraza.

 fizička svojstvafizička svojstva

Termoizolacioni proizvodi od mineralne vune, u koju Termoizolacioni proizvodi od mineralne vune, u koju 
spadaju ispadaju impregniranampregnirana staklena i kamena vunastaklena i kamena vuna,, nisu nisu 
šštetni po ljudsko zdravljetetni po ljudsko zdravlje..

MeMeđđutimutim,, "sirova" "sirova" -- rastresita staklena vuna rastresita staklena vuna 
predstavlja potencijalnu opasnost po ljudsko zdravlje predstavlja potencijalnu opasnost po ljudsko zdravlje 
i svrstana je u grupu materijala "2B ". i svrstana je u grupu materijala "2B ". 

STAKLSTAKLENA (MINERALNA) VUNAENA (MINERALNA) VUNA



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије3939

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

 razlirazliččite vrste filceva ite vrste filceva ii
 ProizvodiProizvodi od impregnirane staklene vuneod impregnirane staklene vune

 plopločča od staklene vunea od staklene vune::

 mekemeke,,
 polutvrdepolutvrde,,
 tvrde.tvrde.

STAKLSTAKLENA (MINERALNA) VUNAENA (MINERALNA) VUNA

MMogu ogu se se zalepiti na aluminijumsku foliju, natron zalepiti na aluminijumsku foliju, natron 
papir ili staklenu mrepapir ili staklenu mrežžicu, a mogu biti i icu, a mogu biti i 
hidrofobizirani u cilju smanjenja upijanja vodehidrofobizirani u cilju smanjenja upijanja vode..



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије4040
PProizvodi od roizvodi od impregnirane impregnirane staklene vunestaklene vune

STAKLSTAKLENA (MINERALNA) VUNAENA (MINERALNA) VUNA



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије4141

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

 Za termoizolacijuZa termoizolaciju ::

 Primena:Primena:

STAKLSTAKLENA (MINERALNA) VUNAENA (MINERALNA) VUNA

 pregradnih zidova, mepregradnih zidova, međđuspratnih i podnih uspratnih i podnih 
konstrukcija,konstrukcija,

 u sklopu reu sklopu reššenja fasadnih zidova kao ventilisanih, enja fasadnih zidova kao ventilisanih, 
neventilisanih ili kontaktnih sistemaneventilisanih ili kontaktnih sistema,,

 ravnih i kosih krovovaravnih i kosih krovova..



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије4242

STAKLSTAKLENA (MINERALNA) VUNAENA (MINERALNA) VUNA

 Ima slična fizičko Ima slična fizičko -- mehanička svojstva,mehanička svojstva,
 Ima veću poroznost,Ima veću poroznost,
 Ima vlakna veće dužineIma vlakna veće dužine,,
 Ima veću hemijsku otpornost,Ima veću hemijsku otpornost,
 Ne izaziva koroziju metalaNe izaziva koroziju metala..

 U odnosu na U odnosu na kamenu mineralnu vunu, kamenu mineralnu vunu, 
staklena vuna:staklena vuna:



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије4343

PRIRODNA MINERALNA VUNAPRIRODNA MINERALNA VUNA
PrirodnaPrirodna mineralnamineralna vunavuna ((staklenastaklena iliili kamena)kamena),, jeje
proizvedenaproizvedena odod sirovinasirovina kojekoje sese nalazenalaze uu prirodiprirodi i/ilii/ili
recikliranihrecikliranih sirovina,sirovina, aa njenanjena vlaknavlakna susu vezanavezana
korišćenjemkorišćenjem biobio--tehnologijetehnologije bezbez formaldehida,formaldehida, fenola,fenola,
akrilaakrila ii bezbez dodavanjadodavanja veštackihveštackih bojaboja ii pigmenatapigmenata..
UU osnoviosnovi novognovog vezivaveziva nalazinalazi sese biljnibiljni skrob,skrob, kojikoji sese
pretvarapretvara uu inertniinertni polimerpolimer tokomtokom procesaprocesa proizvodnjeproizvodnje
mineralnemineralne vunevune..
EvropskaEvropska unijaunija jeje svrstalasvrstala formaldehidformaldehid uu supstancesupstance kojekoje
predstavljajupredstavljaju opasnostopasnost popo ljudskoljudsko zdravljezdravlje zbogzbog potencijalnihpotencijalnih
kancerogenihkancerogenih uticaja,uticaja, aliali uu vezivezi sasa kojimakojima nene postojepostoje
odgovarajuciodgovarajuci podacipodaci kakokako bibi sese izvršilaizvršila zadovoljavajucazadovoljavajuca
procenaprocena..
PrimenaPrimena ovogovog materijalamaterijala jeje istaista kaokao ii prethodnoprethodno opisaneopisane
kamenekamene ii staklenestaklene vunevune..



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије4444

PRIRODNA MINERALNA VUNAPRIRODNA MINERALNA VUNA

PRIRODNA MINERALNA VUNA IMA BRAONKASTU BOJUPRIRODNA MINERALNA VUNA IMA BRAONKASTU BOJU



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије

TERMOIZOLACIONI MATERIJALI TERMOIZOLACIONI MATERIJALI 
ORGANSKOG POREKLAORGANSKOG POREKLA

Na bazi polimeraNa bazi polimera



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије4646

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)

Sastoji od granula ispunjenih vazduhom. Bele je boje.Sastoji od granula ispunjenih vazduhom. Bele je boje.



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије4747

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)

 nevezane granulenevezane granule EPSEPS--a,a,
 oblikovanioblikovani EPSEPS..

 Procesom ekspandiranja proizvode seProcesom ekspandiranja proizvode se::

PProcesroces proizvodnjeproizvodnje nevezanihnevezanih granulagranula EPSEPS--aa
sastojisastoji sese uu zagrevanjuzagrevanju kompaktnihkompaktnih granulagranula
polistirenapolistirena pomopomoććuu vodevode temperaturetemperature 989800CC iliili
pregrejanepregrejane vodenevodene parepare TT == 11011000CC..
TomTom prilikomprilikom dolazidolazi dodo povepoveććanjaanja zapreminezapremine
materijalamaterijala zaza 5050--6060 putaputa ii stvaranjastvaranja tzvtzv..
alveolarnealveolarne strukturestrukture –– zatvorenihzatvorenih ćelijaćelija prečnikaprečnika
6060--220000 mm..



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије4848

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)

 oobibiččnini EPSEPS
 EPS EPS sa smanjenom gorivošsa smanjenom gorivošćću, odnosno u, odnosno 

"samogasiv“"samogasiv“ (ima (ima oznakoznakuu "S“"S“))..

 Proizvodnja oProizvodnja oblikovanblikovanogog EPSEPS--aa (blokovi(blokovi,,
plopločče itd.)e itd.) vrši se u kalupima razlivrši se u kalupima različčitog oblikaitog oblika..

 Proizvodi se u dve varijanteProizvodi se u dve varijante ::



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије4949

Osnovna svojstvaOsnovna svojstva

 fizička svojstvafizička svojstva

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)


[kg/m[kg/m33]]

 [w/mK][w/mK]
TT, , 

[K[K--11]]

[[--]]

uuv v 
[%][%]

Propustljivost Propustljivost 
vodene parevodene pare
[g/(m[g/(m22dan)]dan)]

1010--3030 0.0280.028--0.0400.040 ((55--7)7)x10x10--55 2525--6060 22--88 25 25 -- 3535

 poroznost do 98%, poroznost do 98%, 
 dominantna zatvorena poroznostdominantna zatvorena poroznost,,

 postojanost na temperaturama do +80postojanost na temperaturama do +8000C.C.



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије5050

pp,10%,10% [MPa][MPa] ffss [MPa][MPa] ffzz [MPa][MPa] E [MPa]E [MPa]
0.0600.060--0.2500.250 0.1600.160--0.4600.460 0.1500.150--0.4200.420 22--1111

mehanička svojstvamehanička svojstva

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)
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ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије5151

 mala zapreminska masa,mala zapreminska masa,
 nizak koeficijent toplotne provodljivosti,nizak koeficijent toplotne provodljivosti,
 malo upijanje vode i veoma mala propusnost malo upijanje vode i veoma mala propusnost 

vodene pare,vodene pare,
 relativno dobra mehanirelativno dobra mehaniččka svojstva,ka svojstva,
 materijal sa niskim pomaterijal sa niskim požžarnim opterearnim optereććenjem,enjem,
 samogasivost (kod tipova sa oznakom "S"),samogasivost (kod tipova sa oznakom "S"),
 otporotporaan na gljivice, mikroorganizme i bakterije in na gljivice, mikroorganizme i bakterije i
 mogumoguććnost potpunog recikliranjanost potpunog recikliranja..

 PPrednostirednosti

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије5252

 drobljivost,drobljivost,

 krtost,krtost,

 mala otpornost na dejstvo mrazamala otpornost na dejstvo mraza,,

 mala otpornost na UV zračenjemala otpornost na UV zračenje,,

 neotporan na neotporan na organskorganskee rastvararastvaračeče, te, teččnnaa
goriva i njihovgoriva i njihovaa isparenjaisparenja, neorganske kiseline, , neorganske kiseline, 
amonijak, sumpordioksid, estre i dr.amonijak, sumpordioksid, estre i dr.

 Nedostaci:Nedostaci:

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије5353

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

 razlirazliččite vrste ite vrste ploča :ploča :

 ProizvodiProizvodi od EPSod EPS--aa
 nevezane granule inevezane granule i

 jednoslojne ijednoslojne i
 kombinovane sa kombinovane sa lesonitlesonitomom, , ivericivericomom, , 

aluminijumaluminijumomom ii drdrugim materijalima.ugim materijalima.

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)

Ploče ravno isečenih ivica 100 x 50 cm i Ploče ravno isečenih ivica 100 x 50 cm i 
Falcovane ploče, stepenasto isečenih ivica 101,5 x 55 cm. Falcovane ploče, stepenasto isečenih ivica 101,5 x 55 cm. 
Debljina ploča iznosi 1,2,3...20 cm i više. Debljina ploča iznosi 1,2,3...20 cm i više. 



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије5454

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

 kao agregat za spravljanje lakoagregatnog betonakao agregat za spravljanje lakoagregatnog betona -- EPS  betonaEPS  betona

 Primena nevezanih granula EPSPrimena nevezanih granula EPS--a:a:

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије5555

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)

IzgledIzgled uzorkauzorka ooččvrslogvrslog "EPS" "EPS" betonabetona



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије5656

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

 Primena pPrimena ploločača od EPSod EPS--aa

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)

 TTermoizolaciermoizolacijaja zidova, mezidova, međđuspratnih i podnih uspratnih i podnih 
konstrukcija kod objekata grakonstrukcija kod objekata građđenih na enih na 
"klasi"klasiččan" naan" naččin, i kod montain, i kod montažžnih objekata nih objekata 
izvedenih od prefabrikovanih elemenataizvedenih od prefabrikovanih elemenata,,

 Izolaciju ravnih i kosih krovovIzolaciju ravnih i kosih krovova,a,
 Izradu "izgubljenih" oplata za betonske Izradu "izgubljenih" oplata za betonske 

elemente.elemente.



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије5757

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

SSistemi na bazi ploistemi na bazi pločča od a od EPSEPS--aa koji koji 
obuhvataju i toplotnu izolaciju i završnu obuhvataju i toplotnu izolaciju i završnu 
obradu fasadnog zidaobradu fasadnog zida (("Demit", "Izoterm“, "Demit", "Izoterm“, 
“JUBIZOL”“JUBIZOL” itd.)itd.)

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)

 UU obliku blokova ispune za izradu obliku blokova ispune za izradu 
polumontapolumontažžnih nih ABAB sitnorebrastih tavanicasitnorebrastih tavanica

 Fasadni profili za formiranje “plastike” na Fasadni profili za formiranje “plastike” na 
fasadi objekatafasadi objekata



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије5858

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)

TI blokovi za izradu međuspratnih konstrukcijaTI blokovi za izradu međuspratnih konstrukcija



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије5959

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)

Za fasadeZa fasade



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије6060

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--stiropor)stiropor)

Fasadni profiliFasadni profili



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије6161

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--sa ugljenikom)sa ugljenikom)
EkspandiraniEkspandirani polistirenpolistiren sasa ugljenikomugljenikom imaima isteiste osobineosobine
kaokao ii običanobičan ekspandiraniekspandirani polistiren,polistiren, izuzevizuzev štošto jeje zbogzbog
dodatkadodatka ugljenikaugljenika (grafita)(grafita) sivesive bojeboje ii zaza okooko 2020%% boljibolji
termoizolatortermoizolator odod njeganjega.. OvoOvo jeje relativnorelativno novnov materijalmaterijal
kojikoji sese svesve viševiše upotrebljavaupotrebljava zaza termoizolacijutermoizolaciju
objekataobjekata..



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије6262

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPSEKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS--sa ugljenikom)sa ugljenikom)

PrimenaPrimena



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије6363

 topljenjtopljenjaa kompaktnih granula polistirena u kompaktnih granula polistirena u 
ekstruderuekstruderu,,

 ekspandiranjeekspandiranje masemase polistirenapolistirena,,
 istiskivanjeistiskivanje podpod pritiskompritiskom ii
 hhlađenjelađenje..

 Proces Proces proizvodnje ekstrudiranog proizvodnje ekstrudiranog 
ekspandiranog polistirena sastoji se od:ekspandiranog polistirena sastoji se od:

NaNa tajtaj načinnačin sese stvarastvara alveolarnaalveolarna strukture,strukture, aliali
bezbez međućelijskemeđućelijske poroznostiporoznosti..

EKSEKSTRUDIRANITRUDIRANI EKSPANDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIREN POLISTIREN 
EEPS ili XPSEEPS ili XPS



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије6464

EKSEKSTRUDIRANITRUDIRANI EKSPANDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIRENPOLISTIREN



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије6565

EKSEKSTRUDIRANITRUDIRANI EKSPANDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIRENPOLISTIREN



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије6666

Osnovna svojstvaOsnovna svojstva

 fizičko fizičko -- mehanička svojstvamehanička svojstva


[kg/m[kg/m33]]


[w/mK][w/mK]

[[--]]

tt

[[KK--11]]
uuv v 

[%][%]
pp10%10%

[MPa][MPa]

25 25 -- 4545 0.0250.025--0.0350.035 80 80 -- 200200 66--8x108x10--55 0.2 0.2 –– 0.30.3 0.250 0.250 –– 0.7000.700

 Dominantna je zatvorena poroznost,Dominantna je zatvorena poroznost,
 Mala paropropustljivost Mala paropropustljivost 
 Izrazito malo upijanje vode.Izrazito malo upijanje vode.
 GraniGraniččna temperatura upotrebe na temperatura upotrebe do: do: 757500CC
 Zapaljivost:Zapaljivost: Klasa B1Klasa B1-- teško zapaljiv materijalteško zapaljiv materijal

EKSEKSTRUDIRANITRUDIRANI EKSPANDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIRENPOLISTIREN



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије6767

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

 razlirazliččite vrste ite vrste ploča:ploča:

 ProizvodiProizvodi od EEPSod EEPS--a (XPSa (XPS--a)a)

 jednoslojne ijednoslojne i
 kombinovane ploče sa površinskom obradom.kombinovane ploče sa površinskom obradom.

EKSEKSTRUDIRANITRUDIRANI EKSPANDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIRENPOLISTIREN

PločePloče susu dimenzijadimenzija 125125 xx 6060 cm,cm, debljinedebljine 22,,33......2020 cmcm ii
više,više, sasa ravnoravno iliili stepenastostepenasto isečenimisečenim ivicamaivicama



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије6868

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

 Primena ploča od EEPSPrimena ploča od EEPS--a:a:
 TTermoizolaciermoizolacijaja zidova, mezidova, međđuspratnih i podnih uspratnih i podnih 

konstrukcijakonstrukcija
 IzolacijIzolacijaa ravnih i kosih krovovravnih i kosih krovovaa
 Zeleni krovoviZeleni krovovi..

PločePloče odod EEPSEEPS--aa susu posebnoposebno pogodnepogodne zaza
primenuprimenu uu slučajevimaslučajevima kadakada sese odod izolacionogizolacionog
slojasloja zahtevazahteva povepoveććanaana ččvrstovrstoććaa pripri pritiskupritisku ii
minimalnominimalno upijanjeupijanje vodevode..

EKSEKSTRUDIRANITRUDIRANI EKSPANDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIRENPOLISTIREN



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије6969

Za ravne krovoveZa ravne krovove

EKSEKSTRUDIRANITRUDIRANI EKSPANDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIRENPOLISTIREN



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије7070

EKSEKSTRUDIRANITRUDIRANI EKSPANDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIRENPOLISTIREN

Ravni krovoviRavni krovovi

ZidoviZidovi



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије7171

EKSEKSTRUDIRANITRUDIRANI EKSPANDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIRENPOLISTIREN

Zeleni krovoviZeleni krovovi



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије7272

 zapreminsku masu veću za cca 50%,zapreminsku masu veću za cca 50%, ,,
 3 3 -- 4 puta veći faktor otpora difuziji vodene 4 puta veći faktor otpora difuziji vodene 

pare,pare,
 10 puta manje upijanje vode, 10 puta manje upijanje vode, 
 30 do 40 puta 30 do 40 puta bolja mehanička svojstva ibolja mehanička svojstva i

 U odnosu na ekspandirani polistiren U odnosu na ekspandirani polistiren EEPS EEPS 
imaima::

EKSEKSTRUDIRANITRUDIRANI EKSPANDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIRENPOLISTIREN

PločePloče odod EEPSEEPS--aa sese nnajajččešešććee proizvodproizvodee uu
odreodređđenojenoj bojiboji (plavoj,(plavoj, zelenoj,zelenoj, rozoj,rozoj, itditd..))..



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије7373

 poliestara, poliestara, 
 diizocijanida,diizocijanida,
 vode, vode, 
 katalizatora i katalizatora i 
 eemulgatoramulgatora..

 PoliuretanskePoliuretanske penopeno--plastiplastiččnene masemase sese
dobijajudobijaju kaokao rezultatrezultat slosložženihenih reakcija,reakcija, kojekoje sese
odvijajuodvijaju uu mešavinimešavini polaznihpolaznih komponenatakomponenata::

TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZI TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZI 
POLIURETANAPOLIURETANA



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије7474

Osnovna svojstvaOsnovna svojstva

 fizičko fizičko -- mehanička svojstvamehanička svojstva


[kg/m[kg/m33]]


[w/mK][w/mK]


[[--]]

pp10%10%

[MPa][MPa]
zz

[MPa][MPa]

30 30 -- 5050 0.0300.030--0.0370.037 40 40 -- 5050 0.200 0.200 –– 0.4000.400 0.300 0.300 –– 0.7000.700

 Po svojim fizičkim svojstvima sličan je stiroporu, Po svojim fizičkim svojstvima sličan je stiroporu, 
a po mehaničkim EEPSa po mehaničkim EEPS--u.u.

TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZI TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZI 
POLIURETANAPOLIURETANA



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије7575

ProiProizvodi i njihova primenazvodi i njihova primena

 krutkrutee pločpločee obloobložženenee limovima (tzv. "sendvič" limovima (tzv. "sendvič" 
sistemsistemii)) ii

 rasprskavajurasprskavajućeće penpene,e, koje se direktno nanose na koje se direktno nanose na 
površine elemenata konstrukcije koje se termipovršine elemenata konstrukcije koje se termiččki ki 
izoluju (tzv. "poliuretan izoluju (tzv. "poliuretan -- sprej" tehnika)sprej" tehnika)..

 PPoliuretanskioliuretanski termoizolacionitermoizolacioni materijalimaterijali najnajččešešććee sese
proizvodeproizvode kaokao::

TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZI TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZI 
POLIURETANAPOLIURETANA

PoliuretanPoliuretan sese uglavnomuglavnom koristikoristi zaza izolacijuizolaciju komorakomora
hladnjačahladnjača zbogzbog osobineosobine dada jeje posebnoposebno dobardobar
termoizolatortermoizolator nana veomaveoma niskimniskim temperaturamatemperaturama.. ReđeReđe
sese upotrebljavaupotrebljava uu objektimaobjektima zaza stanovanjestanovanje..



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије7676

TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZI TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZI 
POLIURETANAPOLIURETANA

TTroslojnroslojnii termoizolaciontermoizolacionii panelpanel



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије7777

TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZI TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZI 
POLIURETANAPOLIURETANA

PPrimenrimenaa "poliuretan "poliuretan -- sprej" tehnikesprej" tehnike



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије

TERMOIZOLACIONI MATERIJALI TERMOIZOLACIONI MATERIJALI 
ORGANSKOG POREKLAORGANSKOG POREKLA

Na bazi prirodnih materijalaNa bazi prirodnih materijala



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије7979

PLOČE OD TRSKEPLOČE OD TRSKE



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије8080

 presovanjem neljuštenih tršpresovanjem neljuštenih tršččanih stabljikaanih stabljika ii
 prošivanjem prošivanjem žžicom, upravno na pravac icom, upravno na pravac 

stabljika, na svakih 14 do 16cmstabljika, na svakih 14 do 16cm..

 PloPločče od trske dobijaju e od trske dobijaju ssee::

ZaZa prošivanjeprošivanje sese koristikoristi ččelieliččnana iliili pocinkovanapocinkovana
žžicaica debljinedebljine 11..66mmmm..
DebljinaDebljina ploploččaa sese krekreććee odod 33 dodo 1010cmcm..

PLOČE OD TRSKEPLOČE OD TRSKE

KKoristeoriste sese zaza toplotnutoplotnu izolacijuizolaciju memeđđuspratnihuspratnih
konstrukcijakonstrukcija ii podova,podova, zidovazidova ii krovovakrovova..



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије8181

Osnovna svojstvaOsnovna svojstva

 fizičko fizičko -- mehanička svojstvamehanička svojstva
 Zapreminska masa Zapreminska masa 

175 do 250kg/m175 do 250kg/m33,,
 koeficijent toplotne provodljivosti koeficijent toplotne provodljivosti 

0.045 0.045 –– 0.073W/(mK)0.073W/(mK)
 Čvrstoća Čvrstoća pri pritisku pri pritisku pri deformaciji od 2%pri deformaciji od 2%

15kN/m15kN/m22

 ČČvrstovrstoćća na savijanje uzorakaa na savijanje uzoraka
cca cca 3MPa.3MPa.

PLOČE OD TRSKEPLOČE OD TRSKE



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије8282

 prirodan i ekološki podoban termoizolacini prirodan i ekološki podoban termoizolacini 
materijal,materijal,

 laklakaa obraobradada,,
 dobrdobraa athezijathezijaa sa malteromsa malterom..

 PPrednostirednosti::

PLOČE OD TRSKEPLOČE OD TRSKE

 Nedostaci:Nedostaci:
 mogućnost oštemogućnost ošteććenja od glodara,enja od glodara,
 ttruljenjeruljenje,,
 goriv materijalgoriv materijal,,
 teško priteško priččvršvršćićivanje ekserimavanje ekserima ..

OgraničenjaOgraničenja:: uuvv1818%% ii  7070%%



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије8383

PLOPLOČČE NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA E NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA 
OD DRVETAOD DRVETA I MINERALNIH VEZIVAI MINERALNIH VEZIVA



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије8484

 pripremanja cementne pastepripremanja cementne paste
 mešanje cementne pasmešanje cementne pastte sa drvenome sa drvenom

sstrugotinomtrugotinom
 presovanje pripremljene mase u kalupima presovanje pripremljene mase u kalupima 

(pritisak od 0.05MPa),(pritisak od 0.05MPa),
 zaparivanje ploča u komorama za ubrzano zaparivanje ploča u komorama za ubrzano 

očvrćavanjeočvrćavanje..

 DDobijobijajuaju se ose oččvršvršććavanjavanjemem mešavine drvene mešavine drvene 
strugotine ili drvene vune i mineralnog vezivastrugotine ili drvene vune i mineralnog veziva..

 Proces proizvodnje se sastoji od:Proces proizvodnje se sastoji od:

DebljinaDebljina ploploččaa sese krekreććee odod 22..55 dodo 1010cmcm..

PLOPLOČČE NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA E NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA 
OD DRVETAOD DRVETA I MINERALNIH VEZIVAI MINERALNIH VEZIVA



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије8585

Osnovna svojstvaOsnovna svojstva

 fizičko fizičko -- mehanička svojstvamehanička svojstva
 Zapreminska masa Zapreminska masa 

TI pločeTI ploče: : 300 300 -- 350kg/m350kg/m33

Konstruktivne pločeKonstruktivne ploče:: 400 400 –– 600kg/m600kg/m33,,
 KKoeficijent toplotne provodljivosti oeficijent toplotne provodljivosti 

0.08 do 0.14 W/(mK). 0.08 do 0.14 W/(mK). 
 Čvrstoća Čvrstoća pri pritisku pri pritisku 

0.4 0.4 –– 1.2MPa1.2MPa
 UUpijanje vodepijanje vode

60 do 70%60 do 70%

PLOPLOČČE NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA E NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA 
OD DRVETAOD DRVETA I MINERALNIH VEZIVAI MINERALNIH VEZIVA



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије8686

 prirodan i ekološki podoban termoizolacini prirodan i ekološki podoban termoizolacini 
materijal,materijal,

 polusagoriv materijalpolusagoriv materijal,,
 protivpoprotivpožžarnarnaa otpornost od 30 minutotpornost od 30 minuta,a,
 dobrdobraa athezijathezijaa sa malteromsa malterom,,
 llako ako se se mehanimehaniččki obraki obrađđujuuju..

 Ostala svojstva:Ostala svojstva:

OgraničenjaOgraničenja:: uuvv2020%% ii tt 707000CC

PLOPLOČČE NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA E NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA 
OD DRVETAOD DRVETA I MINERALNIH VEZIVAI MINERALNIH VEZIVA



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије8787

 TI ploče se pTI ploče se primenjuju se za toplotnu izolaciju rimenjuju se za toplotnu izolaciju 
zidova, krovova, plafona i podovazidova, krovova, plafona i podova..

 Mogu se koristiti i kao "izgubljena" oplata pri Mogu se koristiti i kao "izgubljena" oplata pri 
izvoizvođđenju betonskih radovaenju betonskih radova..

 U praksi se primenjuju i kombinovaneU praksi se primenjuju i kombinovane--
slojevite ploslojevite pločče u kojima  je jedan od slojeva e u kojima  je jedan od slojeva 
stiroporstiropor..

 Konstruktivne ploče se koriste kod Konstruktivne ploče se koriste kod 
industrijskih objekata kao noseći i industrijskih objekata kao noseći i 
termoizolacioni element u sklopu krovovatermoizolacioni element u sklopu krovova

PLOPLOČČE NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA E NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA 
OD DRVETAOD DRVETA I MINERALNIH VEZIVAI MINERALNIH VEZIVA



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије8888"Tarolit" + "Stiropor" + "Tarolit""Tarolit" + "Stiropor" + "Tarolit"

PLOPLOČČE NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA E NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA 
OD DRVETAOD DRVETA I MINERALNIH VEZIVAI MINERALNIH VEZIVA



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије8989

TERMOIZOLACIJA NA BAZI CELULOZETERMOIZOLACIJA NA BAZI CELULOZE



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије9090

 mlevenje i usitnjavanje starih novina u mlevenje i usitnjavanje starih novina u 
vlaknaste komadivlaknaste komadiććee ii

 dodadodavanvanje bornje bornee sosoli.li.

 Sredinom prošlog veka u Skandinaviji i Americi Sredinom prošlog veka u Skandinaviji i Americi 
se pose poččela koristiti termoizolacija na bazi ela koristiti termoizolacija na bazi 
reciklirane novinske hartijereciklirane novinske hartije..

 Proces proizvodnje se sastoji odProces proizvodnje se sastoji od sledesledeććih fazaih faza::

DobijeniDobijeni proizvodproizvod sese isporuisporuččujeuje uu PVCPVC
ambalaambalažži,i, kojakoja gaga štitištiti odod vlagevlage ..

TERMOIZOLACIJA NA BAZI CELULOZETERMOIZOLACIJA NA BAZI CELULOZE



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије9191

Osnovna svojstvaOsnovna svojstva

 fizička svojstvafizička svojstva
 Zapreminska masa Zapreminska masa 

25 25 -- 60kg/m60kg/m33,,
 KKoeficijent toplotne provodljivosti oeficijent toplotne provodljivosti 

< 0.04 W/(mK). < 0.04 W/(mK). 
 Faktor otporu difuzije vodene pare Faktor otporu difuzije vodene pare 

1 1 -- 22

TERMOIZOLACIJA NA BAZI CELULOZETERMOIZOLACIJA NA BAZI CELULOZE



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије9292

 PrimenjujuPrimenjuju sese zaza toplotnutoplotnu izolacijuizolaciju zidova,zidova,
krovovakrovova ii međuspratnihmeđuspratnih konstrukcija,konstrukcija, naročitonaročito
kodkod drvenihdrvenih kuća,kuća, aliali uu kombinacijikombinaciji sasa
vodonepropusnimvodonepropusnim ii paropropusnimparopropusnim folijamafolijama..

 UU praksipraksi susu mogumoguććaa dvadva postupkapostupka izvođenjaizvođenja
toplotnetoplotne izolacijeizolacije::

 uduvavanjem materijalauduvavanjem materijala ii
 nasipanjemnasipanjem..

TERMOIZOLACIJA NA BAZI CELULOZETERMOIZOLACIJA NA BAZI CELULOZE



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије9393

IzvoIzvođđenje termoizolacije zida postupkom enje termoizolacije zida postupkom 
"uduvavanja" i postupkom "nasipanja""uduvavanja" i postupkom "nasipanja"

TERMOIZOLACIJA NA BAZI CELULOZETERMOIZOLACIJA NA BAZI CELULOZE



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије

Z A K LJ U Č A KZ A K LJ U Č A K



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије9595

 Ulaganja u toplotnu zaštitu su ekonomski Ulaganja u toplotnu zaštitu su ekonomski 
opravdana zbog uštede energije za grejanjeopravdana zbog uštede energije za grejanje..

 Na trNa tržižištu štu ima puno različitih ima puno različitih termoizolacionih termoizolacionih 
matematerrijala ijala ((u dovoljnim koliu dovoljnim količčinamainama)), a efekti , a efekti 
njihove primene prvenstveno zavise od:njihove primene prvenstveno zavise od:

 izbora odgovarajućeg termoizolacionog izbora odgovarajućeg termoizolacionog 
materijalamaterijala,,

 debljine sloja odabranog termoizolacionog debljine sloja odabranog termoizolacionog 
materijalamaterijala ii

 pravilnog ugrađivanja u element kostrukcije pravilnog ugrađivanja u element kostrukcije 
(kosi i ravni krovovi, spoljni i pregradni zidovi, (kosi i ravni krovovi, spoljni i pregradni zidovi, 
podovi, itd.).podovi, itd.).



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије9696

R. R. 
brojbroj MM aa tt ee rr i i jj aa ll 

[kg/m[kg/m33]]


[W/(mK)][W/(mK)]

[[--]]

ddekvekv

[cm][cm]

1 Ekspandirani 
polistiren (EPS) 30

 < 0.06

0.032 60 1.0

2 Kamena vuna 50 0.035 >1.1 1.1

3 Staklena vuna 50 0.037 >1 1.2

4 Poliuretan 30 0.035 40 1.1

5 Ploče od trske 180 0.046 2 1.4

UUporedni pregled osnovnih svojstava poredni pregled osnovnih svojstava 
analiziranih termoizolacionih materijalaanaliziranih termoizolacionih materijala



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије9797

R. R. 
brojbroj MM aa tt ee rr i i jj aa ll 

[kg/m[kg/m33]]


[W/(mK)][W/(mK)]

[[--]]

ddekvekv

[cm][cm]

6 Perlitni malter 500

0.06 < 
< 0.30

0.110 4 3.4

7 Drvo 600 0.140 70 4.4

8 Drvo beton 550 0.140 10 4.4

9 EPS beton 650 0.162 - 5.1

10 Siporeks 
blokovi 600

0.270
5 8.4

11 Keramzit beton 800 0.290 3 9.1

UUporedni pregled osnovnih svojstava poredni pregled osnovnih svojstava 
analiziranih termoizolacionih materijalaanaliziranih termoizolacionih materijala



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије9898

R. R. 
brojbroj MM aa tt ee rr i i jj aa ll 

[kg/m[kg/m33]]


[W/(mK)][W/(mK)]

[[--]]

ddekvekv

[cm][cm]

12 Šuplja opeka 1400

 > 0.30

0.610 6 19

13 Puna opeka 1800 0.760 12 24

14 Beton 2400 2.040 60 64

UUporedni pregled osnovnih svojstava poredni pregled osnovnih svojstava 
analiziranih termoizolacionih materijalaanaliziranih termoizolacionih materijala



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије9999
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Vrsta materijala (oznake iz tabele)

Zapreminska masa analiziranih materijalaZapreminska masa analiziranih materijala



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије100100
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Vrsta materijala (oznake iz tabele)

Potrebna debljina sloja materijala za ostvarivanje Potrebna debljina sloja materijala za ostvarivanje 
istog otpora provoistog otpora provođđenju toplote (u odnosu na EPS)enju toplote (u odnosu na EPS)



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије101101

Debljine termoizolacionih slojeva u fasadnim Debljine termoizolacionih slojeva u fasadnim 
zidzidoovima za  Evropu (1999 godina)vima za  Evropu (1999 godina)



ОБУКА ЗА ПОЛАГАЊЕ СТРУЧНОГ ИСПИТА ЗА ОБЛАСТ ЕНЕРГЕТСКЕ ЕФИКАСНОСТИ ЗГРАДА

Инжењерска комора Србије102102

Debljine termoizolacionih slojeva u krovovima za  Debljine termoizolacionih slojeva u krovovima za  
Evropu (1999 godina)Evropu (1999 godina)


