UPUTSTVO ZA PRIPREMANJE STRUCNOG DELA ISPITA IZ GRADEVINSKE STRUKE —
OBLAST GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE




3AKOH O IINTAHUPABY U U3TPA AU

1. Perynaunona nuHuja u rpal)eBUHCKA JTUHH]A

2. WHpekc 3ay3eToCTH ¥ HHAECKC U3rpal)eHoCTH mapierne

3. T'paheBuncka mapuena u rpal)eBUHCKH KOMILIEKC

4. Jlebununmja o0jeKkTa y CMUCTY 3aKOHA O TUIAHUPAKY U U3TPAIHH
5. OO6jexTH jaBHE HAMEHE

6. Jledununuja 3rpaze y cMHUCITy 3aKOHA O TUTAHUPAKY U U3TPATHHI
7. JluHUjCKM MHPPACTPYKTYPHHU O0jEKTH

8. Ilpunpemnu pamoBu

9. PekoHcTpyKIHMja, TOTpaimba, aAanTaluja u caHauja

10. MuBecTuoHo U TeKkyhe (peoBHO) OpKaBame 00jeKTa

11. UuBecTuTop M PpuHAHCH]ep

12. I'palyeBuHCKM POU3BOAH

13. HOCTpaHe ucmpaBe 0 ycarjaaneHOoCTH rpal)eBHHCKUX TIPOU3BO1a
14. CnpoBoheme o0jennmeHe NMpoLEeAype 3a M3/1aBalbe akaTa y OCTBapuBamy IpaBa Ha

W3Tpaamky U Kopuliheme o0jekara

15. Bpcre miaHcKuX JOKyMeHaTa

16. [IpaBuna rpahema y cMucITy 3aKOHA O TUTAHUPABKY U U3TPAIHHI

17. lIta cagpxu nHOpMaIHja 0 JOKALKjU U KO je u3naje?

18. Jlokarujcku ycinoBH (T0jaM, HaJJIS)KHOCTH U POKOBH 32 U3/1aBHHE)

19. Canpikaj TOKaIMjCKUX yCIIOBa

20. OcHOB 3a W37aBambe U MEPUO]T BAKEHA JIOKAIN]CKUX YCIIOBa

21. I'pabheBuncko 3emibuiTe (1M0jaM U Kopuiheme)

22. Bpcre rpaheBUHCKOT 3eMJBHIITA

23. VYpehuBame u onpeMame rpal)eBUHCKOT 3eMJBHUIIITA

24. TlpeTxoaHu pagoBU

25. TlperxoaHa cTyI1ja ONPAaBIAHOCTH U CTyIMja ONPABJAHOCTH

26. Bpcre TexHu4Ke JOKyMEHTAIH]e

27. 3a koje motpede ce u3pahyje Unejuo pememe — NJIP?

28. 3a xoje motpebde ce uzpahyje Unejun mpojexat — MJII1?

29. TIpojekar 3a rpaheBuHCKy 103BOIY - [11'3?

30. IIpojekat uzBeaenor odjexra - [TMO

31. Ko uma napBo n1a u3palyje TeXHUUKY JOKyMEHTAIH]jy?

32. OaroBopHH MPOjEKTAHT

33. PeBu3suja (cTpydyHa KOHTpOJIa) IpojeKara

34. HapyesxHOCT 32 u3aaBame rpaleBuHcke mo3Boiie (wian 133)

35. UznaBame rpaljeBUHCKE 103BOJIE

36. CanpxuHa rpal)eBUHCKE JT03BOJIE

37. JocTaBibame peliemha o rpal)eBUHCKO] TO3BOIH

38. Pok Baxxemwa rpal)eBHHCKE J03BOJIE

39. Iloce6GHu ciyuajeBu rpaljema, 0JJHOCHO U3BOhema panoBa O6e3 nprudaBibeHe rpal)eBUHCKE
TI03BOJIC

40. Usrpagma objexara 1 U3BOheme pasoBa 3a Koje ce He u3/1aje rpal)eBHHCKa J03BOIIa

41. I[IpuBpemeHna rpaleBuHCKa 103BOJIA

42. TlpujaBa pagoBa



43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

W3Bohau panosa

OnroBopHu u3Bohau pagoBa

Ob6aBe3e u3Bohaua pagosa

CtpyuyHu Haa30p

Texuuuku npernen objexkra

Komucwuja 3a TeXHHUYKH Tiperiies o0jeKkTa

W3naBame ynoTpedHe 103B0JIE

W3naBame u 0y3uMarme JTUICHIE

Hamnexunoctu Mmxemepcke komope Cpouje — MKC
VYkiamame o0jekara

W3Bpiieme periema 0 yKIamamky 00jeKTa, OMHOCHO BEerOBOT eja
[IpaBa u my>xHOCTH rpal)eBHHCKOT HHCIIEKTOPA

INPABUJIHUK O CAAPKUHHU, HAYMHY U NOCTYIKY M3PAJIE U HAYUHY
BPIIEIbA KOHTPOJIE TEXHHMYKE JOKYMEHTAIMUJE IIPEMA KJIIACH H
HAMEHU OBJEKATA

O NN R

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18

OcCHOBHU 3aXTeBH 3a 00jeKaT

Mepe 3a ucrymemhe OCHOBHOT 3aXTeBa ,,HOCUBOCT M CTA0MIIHOCT
[Tonmnore 3a u3pany TEXHUUKE TOKyMEHTalIH]e

JlenoBU TEXHUYKE JJOKYMEHTAIU]je

['enepannu caapikaj mpojexra

Oo6aBe3aH caipikaj OIIITE JOKyMEHTAIMje IPOjeKTa

W3Box u3 mpojekra

Caap:krHa TeHEpaIHOT MPOjeKTa

[ta cagpxu ['maBHa cBecka MaejHor mpojexra- MJIIT?
Canpxuna Unejnor npojexra - UIT

[IIta canpxu I'maBHa cBecka npojekTa 3a rpaleBuHCKy no3Boy - [1I]]?
Canpxuna [Ipojexra 3a rpaleBuncky no3souny - I

Enabopatu xoju ce mpunaxy y3 I1T'/]

[Ipojekar pymiema objexTa

[IIta canpxu I'maBHa cBecka mpojexTa 3a uzBoheme - [1317?
Canpxuna IIpojexta 3a nuzBoheme — [131

CanprxuHa ipojexTa u3BeaeHor oojekra - [ITMO

. TexHn4ka KOHTpoJIa mpojekTa 3a rpaheBuHCKy no3Bony — [11']]

3AKOH O CTAHJAPIU3ALINIU

I.

Kana je o6aBe3na npumena cranmapaa?

3AKOH O JABHUM HABABKAMA

1.
2.
3.

Ko je napyuunai jaBHe HabaBKke?
[Ipenmer yroBopa o jaBHOj HaOaBIM paIoBa
Bpcte nmoctynaka jaBHe HabaBke



OTBOpEHM MOCTYTIAK jaBHE HAOaBKe

PecTpukTUBHM MTOCTYyNaK jaBHE HaOaBKe

CanpxrHa KOHKYPCHE JIOKYMEHTAIIH]€ Y TTOCTYTKY jaBHE HaOaBKe
[Tpuniunu onpehuBama TEXHUUKHUX CrienUpUKAI]a

N we

3AKOH O BE3BE/JTHOCTHU U 3/IPAB/bY HA PAAY U YPEJABA O BE3BE/JHOCTHU "
3IPAB/bY HA PAY HA IPUBPEMEHUM NJIN IIOKPETHUM I'PAAUJIMILITUMA

1. Koje BpcTe moBpena Ha pamay, KOM oprany U y koM poky je IlocrmomaBar maykan ma
npujaBu’?

2. OppehuBame KoopauHaTOpa 32 0€30€THOCT M 37paBJbe HA Ay

[Ta canpsxu Ilnan npeBeHTUBHUX Mepa y cMUciTy Ypeade o 6e30eTHOCTH | 3/1paBiby Ha

pany?

[TpujaBa rpaaunuinra

3agany KOOpAWHATOpA 33 U3Pady MPOjeKTa

[Tpumena Havena npeBeHIIMje KO H3Bohema paaoBa

Jlucra pamoBa o0yxBahenux ypeadoom o 6€30€THOCTH U 3[IpaBJby Ha paay

Jlucra pagoBa mpu KojuMa ce MojaBJbyje crenuduyuaH pU3UK O] HACTaHKa MOBpela U

omrehema 3/1paBiba 3a0CICHUX

(98]

O NNk

IMPABUJIHUK O CAJAPKUHU U BOBEY CTPYUYHOI' HA/I3OPA

Ha koje BpcTe pagoBa ce 0HOCH CTPYYHH Ha30p?

. IIta oOyxBara cTpyuHHU Haa30p?

3. Koje mepe npumemyje HamzopHu opran y ciydajeBUMa Kaja HAcTyIle OKOJHOCTH KOje
HUCY TnpeaBuleHe npojekTom?

N —

INPABUJIHUK O CAJIPUHU U HAYMHY BOBEHA KIbUT'E MHCIIEKIHUJE U
I'PABEBUHCKOI' JTHEBHUKA

1. Ko uma nmpaBo ynucuBama y rpal)eBUHCKH THEBHUK?
2. Kako ce oTBapajy (3amounmy) rpal)eBUHCKH THEBHUK U KEbUTA HHCTICKIIN]jE?
3. Ilra yHocu y rpal)eBUHCKHM THEBHHMK OATOBOPHHU M3Bohau pagoBa?

INPABUJIHUK O CAJAPKUHU U HAYUHY OCMATPABA TJA U OBJEKTA VY
TOKY I'PABEIbA U YIIOTPEBE

1. IlIta oOyxBata ocMaTpame Tia u o0jexTa?
2. llIra campxwu [IpojekT ocMaTpama Tiia u oojexra?

ITPABUJIHUK O CAAPKMHHU U HAYHUHY BPHIEIbA TEXHHUYKOI' ITPEIVIEJA
OBJEKTA U U3JABABY YIIOTPEBHE /103BOJIE



1. IlIta oOyxBara TeXHHUYKH Iperiiea objexra?

2. Illta ce mpoBepaBa ImperieaoM MoyoKaja 1 OCHOBHUX AUMEH3Hja 00jexTa?

3. Koju ce eneMeHTH TEXHHMYKE 3allITUTE O0jeKTa MpOBEpaBajy MNPUIMKOM TEXHUIKOT
nperena’?

4. lIllta ce mpoBepaBa mperieaoM pajaoBa ypehema rpaheBHHCKE mapiiesie Ha KOjoj je
usrpahen o6jexar?

5. Ira ce yHOCH y 3alMMCHHK (M3BEIITA]) O TEXHUYKOM TIpeTiiey?

ITIOCEBHE Y3AHCE O T PABEBY

Kana ce mpumemyjy [loceGue y3ance o rpahemy?
Koju cy cacraBam nenosu Yroopa?

Moryhu yTrnaju Ha U3MeHy LIeHa U3rpaimbe
[Iponyxeme poka u3rpaime

YBohewe M3Bohaua y mocao

Mopanureru miahama

[TpuBpemeHo o0ycTaBibame pasoBa
[Tpumomnpenaja N3BEACHNX paioBa

XN RN



PRIMER TEHNICKIH SPECIFIKACIJA

20000

BETONSKI RADOVI

20010

OPSTE

20060

GARANCIJA

20100

SKELE I OPLATE

21000

ARMATURA

21200

OBRACUN I PLACAN;E

21210

KLASICNA (CELICNA) ARMATURA

21220

MIKRO ARMATURA OD STAKLENIH / POLIPROPILENSKIH
VLAKANA

22000

ANKERI ZA PREFABRIKOVANE AB PARAPETE

22700

OBRACUN I PLACAN;E

23000

BETON NOVIH ANKERNIH BLOKOVA — "IN SITU”

23700

OBRACUN I PLACAN;E

24000

BETONI NA SAOBRACAIJNOM PROFILU —“IN SITU”

24100

IVICNA ZASTITNA TRAKA SA PARAPETOM

24170

OBRACUN I PLACAN;E

24200

SREDNjA ZASTITNA TRAKA SA PARAPETOM

24270

OBRACUN I PLACANE

25000

BETONI NA SAOBRACAIJNOM PROFILU MOSTOVA -
PREFABRIKOVANI

25100

IVICNA ZASTITNA TRAKA SA PARAPETOM

25170

OBRACUN I PLACANE

25200

SREDNjA ZASTITNA TRAKA SA PARAPETOM

25270

OBRACUN I PLACANE

27000

PREDNAPREZANjE

27010

OPSTE

27100

KABLOVI FORMIRANI OD UZADI

27120

PRIMENJENI SISTEM ZA PREDNAPREZANjE

27150

UZAD

27160

ZASTITNE CEVI KABLOVA

27170

MANDRIL CEVI

27180

PRESE ZA PREDNAPREZANjE

27200

KABLOVI ~AKTIVNOM KOTVOM NA SPOLjNOJ STRANI
SANDUCASTOG PRESEKA MOSTA

27220

PRIPREMNI RADOVI ZA INSTALACIIJU UZADI




27230 | PREDNAPREZAN]E
27270 | OBRACUN I PLACANE
KABLOVI ~ AKTIVNOM ~ KOTVOM U  UNUTRASNjOSTI
27300 SANDUCASTOG PRESEKA MOSTA - ALTERNATIVA 1
27301 | KABLOVI - POSEBNI USLOVI
27320 | PRIPREMNI RADOVI ZA INSTALACIIU UZADI
27330 | PREDNAPREZAN;E
27370 | OBRACUN I PLACANJE
KABLOVI ~ AKTIVNOM ~ KOTVOM U  UNUTRASNjOSTI
27400 SANDUCASTOG PRESEKA MOSTA - ALTERNATIVA 2
27401 | KABLOVI - POSEBNI USLOVI
27420 | PRIPREMNI RADOVI ZA INSTALACIIU UZADI
27430 | PREDNAPREZAN;E
27470 | OBRACUN I PLACANE
27600 ZASTITA UGRADENIH KABLOVA
27620 | INEKTIRAN]E CEMENTNOM EMULZIJOM
27630 | INEKTIRAN]E VOSKOM
27650 | IZVESTAJ O INEKTIRANjU
27700 CELICNE PREDNAPREGNUTE SIPKE
27720 | CELICNE SIPKE SA KONTINUALNIM NAVOJEM
27730 | IZVODEN;E: SUPLJE SIPKE — ANKERI
27740 | IZVODEN;E: PUNE SIPKE -ANKERI
27770 | OBRACUN I PLACANE
28000 REFERENTNI STANDARDI
28100 MATERIJALL — KOMPONENTE
28200 BETONSKI PROIZVODI
28300 1ZVOPEN;E
28400 ISPITIVANJE
28500 PRIPREMA
28600 PREDNAPREZAN;E: REFERENTNA DOKUMENTA I STANDARDI
29000 PODLIVKE
29010 | OPSTE
29030 | USLOVI
29100 VRSTE PODLIVKI

29110

SUVE PODLIVKE




29120 | PODLIVKE SA ALUMINIJUMSKIM OKSIDOM

29130 | PODLIVKE SA AGREGATOM OD GVOZPA

29140 | PODLIVKE SA VAZDUSNIM MEHURICIMA

29150 | PODLIVKE SA EKSPANZIONIM CEMENTIMA

29160 | EPOKSI PODLIVKE

FABRICKIVPRIPREMLjENE MESAVINE ZA PODLIVKE SA
29180 | HIDRAULICKIM CEMENTIMA

29200 TRAZENE KARAKTERISTIKE
29210 | OPSTE
29300 KONTROLNA ISPITIVANjA

29310 | OPSTE

29320 | VREME VEZIVANjA

29330 | PROMENA ZAPREMINE

29340 | PRITISNA CVRSTOCA

29350 | IZDVAJANJE VODE

29360 | MOC RAZLIVANjA

29361 | OPSTE

29362 | TRAZENA METODA ZA ODREDIVANSE MOCI RAZLIVANJA

29400 IZVODEN;jE
29600 GARANCIJE
29700 OBRACUN I PLACANE
29800 REFERENTNI STANDARDI
29000 | PODLIVKE
29010 OPSTE
Ovi tehnicki uslovi odnose se na materijale i metode njihove ugradnje kada se podlivka koristi kao
media za prenos opterecenja izmedu dva konstruktivna elementa, donje ploce lezista i AB leziSne
grede, odnosno za ostvarivanje spoja elemenata dilatacionih sprava sa kolovoznom
konstrukcijom.
Za podlivku se najcesée koriste hidraulicki cementi i epoksidi.
29020 USLOVI

Nakon ugradnje u prostor koji treba da ispuni, a posle o€vrSéavanja, podlivka mora da ispuni
sledede zahteve:

o podlivka treba da obezbedi trajan prenos opterecenja izmedu dva konstruktivna elementa
kada se uklone privremeni oslonci i podmetadi

o podlivka treba da trajno zadrzi postignutu geometriju (mere) postignute nakon
ocvrséavanja

o podlivka treba da sadejstvuje u prenosu opterecenja sa stalnim podmetacima ili
ugradenim spravama za finu nivelaciju montaznih elemenata




o podlivka treba da obezbedi zastitu od korozije Celicnih elemenata sa kojima je u kontaktu

Od narocite je vaznosti da promena zapremine podlivke bude kontrolisana i da se ne javi efekat
skupljanja, odnosno da podlivka trajno i potpuno popuni prostor izmedu leziSta / masine /
opreme i fundamenta. Podlivke spravljene od cementa, agregata i vode ovaj uslov ne mogu da
zadovolje zbog sleganja prouzrokovanog skupljanjem i izdvajanjem vode (bleeding). U tom
slucaju, podlivka deluje samo kao ispuna, dok se prenos opterecenja vrSi preko ugradenih
podmetaca. Stoga se podlivkama uvek dodaju aditivi za povecanje zapremine, pored aditiva koji
imaju drugu funkciju — kontrola konzistencije i vremena vezivanja .....

29100

VRSTE PODLIVKI

29110

SUVE PODLIVKE

29120

PODLIVKE SA ALUMINIJUMSKIM OKSIDOM

29130

PODLIVKE SA AGREGATOM OD GVOZDA

29140

PODLIVKE SA VAZDUSNIM MEHURICIMA

29150

PODLIVKE SA EKSPANZIONIM CEMENTIMA

29160

EPOKSI PODLIVKE

Ove podlivke obic¢no se sastoje od dvokomponentnog epoksi veziva i potpuno suvog agregata.
Ove podlivke postizu veoma velike ¢vrstoce i imaju dobru adheziju, otporne su na dejstvo vecine
hemikalija i veoma se dobro ponasaju pod ciklicnim opterecenjem. Kod epoksi podlivki javlja se
takode efekat skupljanja, medutim proizvodaci ovog tipa podlivki daju nacin kako ovaj efekt
eliminisati.

Ukoliko ova je ova podlivka izlozena dejstvu visokih temperatura, mehanicke karakteristike
znatno joj opadaju.

Moc¢ razlivanja podlivke je veoma vazna za pravilnu ugradnju. Ona uglavnom zavisi od
konzistencije ali od "pot-life" meSavine.

Ciste epoksi podlivke, sastavljene samo od smole i oévrécivaca (katalizatora) nemaju zahtevanu
postojanost zapremine i kao takve ne smeju se primeniti, jer je promena zapremine usled
skupljanja jako izraZzena (nekoliko procenata). Veci deo skupljanja obavlja se dok je podlivka u
te¢nom stanju. Kod ovog tipa podlivke moZze se javiti i dodatno temperaturno skupljanje jer je
polimerizacija epoksida ekzotermicka reakcija. Kao posledica ovog skupljanja moze biti pojava
prslina u ocvrsloj podlivci.

Epoksi podlivke obi¢no su mesavina smola, posebno pripremljenog agregata, punioca i raznih
aditiva koji imaju ulogu redukcije ili potpune eliminacije skupljanja podlivke dok je ona josS u
plasticnom stanju. Agregat i punioc redukuju temperaturu podlivke u procesu oc¢vrs¢avanja jer
smanjuju ucesce epoksi smole po jedinici zapremine. Proizvodaci ovog tipa podlivki, prema svojoj
recepturi, dodaju i razne aditive kako bi kontrolisali efekat skupljanja, te se kod ugradnje mora
strogo postovati propisana procedura.

Cvrstoca na pritisak kod epoksi podlivki je znatno veca u odnosu na podlivke sa hidraulickim
cementima pripremljenim tako da imaju sli¢cnu mo¢ razlivanja, ujedno i brze se postize - obi¢no
nakon 24 sati po ugradivanju moguce je opteretiti podlivku. Ukoliko je epoksi podlivka izlozene
temperaturi visoj od 50°S, mehanicke karakteristike joj opadaju, a te¢enje se povecava. Medutim,
mogude je pronadi na trzistu epoksi podlivke za radne temperature do 150°S.

Koeficijent temperaturnog izduzenja epoksi podlivke je 3 - 4 puta vedi u odnosu na kontaktni
beton. O ovom efektu se mora voditi racuna kod projektovanja geometrije podlivke - ograni¢ena
visina i mali ispusti podlivke u odnosu na gornju leziSnu plocu su za preporuku.

29180

FABRICKI PRIPREMLJENE MESAVINE ZA PODLIVKE SA HIDRAULICKIM CEMENTIMA




Ovaj tip podlivki naj¢esce je u primeni. Fabricki pripremljena mesavina (obi¢no pakovana u
dzakovima) sadrzi hidraulicki cement, agregat i aditive. Na gradilistu se dodaje samo voda u
propisanoj razmeri. Time je postignuta uniformnost karakteristika podlivki, a sam proizvod
podvrgnut je kontroli kvaliteta ve¢ u fabrici. Same karakteristike podlivke, ali i cena pakovanog
proizvoda variraju od proizvodaca do proizvodaca.

Cvrstoca na pritisak kod podlivki sa hidraulickim cementom obicno se kreée izmedu 35 i 60 MPa,
dok se moduo elasti¢nosti kre¢e u granicama izmedu 21000 i 35000 MPa. Adhezija za beton
odnosno Celik, kod ovog tipa podlivke, nije visoka te se ona nesme koristiti za prenos zatezucih
sila. Cvrstoca na pritisak, po pravilu se razvija vrlo brzo, te se nakon 48 -96 sati nakon ugradnje
(u zavisnosti od ambijentalne temperature i nege) mogu leZista / masine / oprema pustiti u
funkciju, naravno uz predhodnu kontrolu dostignute ¢vrstoce.

Otpornost na mraz ovog tipa podlivki je dobra zbog svoje visoke pritisne ¢vrsto¢e i malog
upijanja vode. Otpornost na dejstvo hemikalija je indenticna sa otpornoScu betona. Ukoliko je
predvidena zastita okolnog betona, ista se mora izvesti i za podlivku.

29200 TRAZENE KARAKTERISTIKE
29210 | OPSTE
U Projektu sanacije / rekonstrukcije mosta Gazela primeniti podlivke sa velikom modi razlivanja -
600 mm pri visini podlivke od 40 mm.
TraZzena pritisna ¢vrstoéa posle 24 Casa: minimum 30 MPa
Trazena pritisna ¢vrstoca posle 28 dana: minimum 50 MPa
Podlivka, nakon ocvrS¢avanja, mora da zadrzi, kao minimum, zapreminu koju je imala prilikom
ugradnje.
29300 KONTROLNA ISPITIVANjA
29310 | OPSTE
Podlivke pripremljene sa cementima treba podvrci sledec¢im kontrolnim ispitivanjima ispitivanjima
pre ugradnje:
0 vreme vezivanja
0 promena zapremine
o Cvrstoca na pritisak (nakon 1, 3, 7, 28 dana)
o izdvajanje vode
o moc razlivanja
Podlivke pripremljene sa epoksi smolama treba podvr¢i slede¢im kontrolnim ispitivanjima
ispitivanjima pre ugradnje:
0 vreme vezivanja i "pot life"
0 promena zapremine
o Cvrstoca na pritisak (nakon 1, 3, 7 dana)
o moc razlivanja
Kao potreban dokaz kvaliteta ugradene podlivke su ispitivanja ¢vrstode na pritisak (nakon 1i7 /
28 dana) na epruvetama koje su spravljene na gradilistu istovremeno sa ugradnjom podlivke.
Epruvete se Cuvaju u gradiliSnim uslovima 24 Casova (isti uslovi nege kao ugradena podlivka), a
zatim se prenose u laboratoriju i podvrgavaju standardnoj nezi. Na svakih zapocetih 1000 kg
suve smeSe za podlivku treba uzeti 1 set epruveta (6 epruveta u setu).
29320 VREME VEZIVANjA

Za odredivanje vremena vezivanja poodlivki, moZe se koristiti metoda data JUS U.M1.019
Odredivanje vremena vezivanja betonskih meSavina merenjem otpora pri utiskivanju igle ili
prema EN 1015-9.




29330

PROMENA ZAPREMINE

Postoji nekoliko metoda kojima se moze registrovati promena zapremine podlivke. Za razliku od
betonskih mesavina za opStu namenu, gde je prakti¢no potrebno odrediti skupljanje nakon
standardnog vremena, testovi koji treba da daju odgovor o promeni zapremine podlivke treba da
prikazu i vremenski tok te promene. Zato sa merenjem promene zapremine treba zapoceti odmah
nakon ugradnje, pratiti promenu zapremine u procesu vezivanja, te nakon 6, 12 sati, odnosno
nakon 1, 2, 3i 7, 28 dana.

Podlivke koje u posmatranom periodu imaju pik (maksimalnu promenu zapremine) jednak ili
manji od 3%, odnosno promenu zapremine nakon 28 dana jednaku ili ve¢u od +0% ispunjavaju
trazene uslove.

Ispitivanje promene zapremine obic¢no se vrsi preko mikrometarskog mosta, ili se mogu koristiti i
opticke metode. Primenom opticke metode moguce je registrovati promenu zapremine podlivke i
u toku procesa vezivanja. Osnovni princip testa prikazan je na gornjoj skici. Podlivka se uliva u
cilindar dimenzija F50 * 100 mm, a na vrh podlivke postavlja se plasti¢na loptica. U zavisnosti od
promene zapremine, loptica se vertikalno pomera, a veli¢ina tog pomeranja ocitava se na
skaliranom milimetarskom papiru.
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29340

PRITISNA CVRSTOCA

Kako je podlivka stalno u nekoj vrsti triaksijalne kompresije, epruvete koje se spravljaju za
ispitivanje CvrstoCe na pritisak moraju da simuliraju ovo stanje. Nakon ulivanja u kalupe epruveta,
podlivku prekriti ¢elicnom ili staklenom plo¢om. Plocu opteretiti, kako nebi doslo do njenog
izdizanja tokom procesa vezivanja, kada se u principu deSava i najvea promena zapremine. Kod
podlivki obavezno se vrse ispitivanja pritisne ¢vrstoce posle 1, 3, 7 i 28 dana.

Pritisna Cvrstoéa podlivki koje se ugraduju pri plasti¢noj konzistenciji odreduju se na epruvetama i
prema postupku kako je to utvrdeno u JUS B.C8.022 Ispitivanje ¢vrstoée cementa. Pritsna
¢vrstoca podlivki moze se ispitivati i na epruvetama dimenzija 50*50*50 mm. ili prema EN 1015-
11.

29350

IZDVAJANjE VODE




Ispitivanje kojim se utvrduje izvajanje vode kod podlivki koje se ugraduju pri plasti¢noj
konzistenciji vrsi se prema proceduri kako je to utvrdeno u JUS U.M8.023 Ispitivanje izdvajanja
vode i promene zapremine inekcione smese, odnosno prema postupku datom u £ bulletin 20 —
Grouting of tendons in prestressed concrete

29360 | MOC RAZLIVANjA

29361 | OPSTE
Mo¢ razlivanja podlivke je veoma vazna za pravilnu ugradnju. Ona uglavnom zavisi od
konzistencije ali od "pot-life" meSavine. Stoga obavezno sprovesti test razlivanja koji treba da
simulira gradiliSne uslove i koji daje dobre indikacije o stvarnom ponasanju podlivke i ostvarenom
procentu sa kontaktnom povrSinom donje ploce lezista odnosno sa kontaktnom povrSinom
montaznog elementa.
Uslovi razlivanja na gradilistu su sigurno drugdiji u odnosu na laboratorij-ske, ali na gradilistu
razlivanje se pospesSuje putem prirucnih alata i primenom odredenih mera .

29362 TRAZENA METODA ZA ODREDIVAN;E MOCI RAZLIVANjA

Testom ispituje se mo¢ razlivanja za podlivke visine 25 mm. odnosno 50 mm. Ova metoda daje
indicije kako ¢e se ta podlivka razlivati u gradiliSnim uslovima. Ona daje dobre pokazatelje kada
gradilistu ocekuje razlivanje na rastojanju do 750 mm.
Uredaj za testiranje ima dva dela:

a) ulazni sud

b) razlivna komora visine 25 / 50 mm.

Poklopac razlivne komore napravljen je od providnog klirita.

Podlivka Zitke konzistencije (prema uputstvu proizvodaca) uliva se u ulazni sud. Podizanjem
pregrade izmedu ulaznog suda i razlivne komore dozvoljava se masi za podlivanje da se razlije.
Pritom, izmereno vreme od podizanja pregrade do dostizanja punog kontakta podlivke sa
poklopcem razlivne komore sluzi kao kriterijum modi razlivanja ispitivane mase za podlivanje.
Nakon ocvrs¢avanja podlivke, uklanjaju se zidovi i poklopac komore. Celi¢nim ¢etkama se prede
preko gornje povrsine oévrsle podlivke radi ocene eventualnog postojanja vazdusnih mehurova.
Vizuelno se zatim proceni koliki procenat gornje povrsine podlivke je bio o kontaktu sa poklopcem
razlivne komore.
Ambijentalna temperatura i temperatura same podlivke odnosno podloge znatno uti¢u na moc
razlivanja. Stoga testom treba simulirati (koliko je to moguée) stvarne uslove na gradilistu. U
slu¢aju da se podlivanje vrsi pri ambijentalnim temperaturama nizim od +23°C, test se radi na
sobnoj temperaturi (23°S +/- 2°S).

APARATURA

Uredaj za testiranje (prema donjoj skici)

Stoperica

Termometar

Dozatori (menzure) za vodu

Grejaci (evenualno)

Mikser za malter (istog tipa kao Sto se predvida na gradilistu)
Libela
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POSTUPAK

DZakove sa suvom mesSavinom podlivke pripremiti 24 sati pre izvodenja testa. Odlozene dZakove

drZati tako da se simulira ocekivana ambijentalna temperatura.




ZameSati masu za podlivanje prema uputstvu Proizvodaca.

Za test sa 50 mm podlivke potrebno je oko 10 000 sm®, dok za test sa 25 mm podlivke potrebno
je oko 6500 sm?>. ZabeleZiti vreme meSanija, tip mesalice kao i temperaturu mase za podlivanje.
Aparat za testiranje namazati sredstvom za tretman oplata, kako bi se sprecila adhezija ocvrsle
podlivke sa samim aparatom.

Iznivelisati aparat.

Uliti masu u ulazni sud do visine od 280 mm (za test sa 50 mm podlivke) odnosno do visine od
200 mm (za test sa 25 mm podlivke).

Nakon 5 minuta, ravhomernim brzim pokretom otvoriti vrata (pokretna pregrada)

ZabeleZiti vreme kada podlivka prvi put dostigne suprotan kraj komore za razlivanje, odnosno
vreme kada podlivka ostvari puni kontakt sa poklopcem na razlivnoj ploci (potpuno ispuni razlivnu
komoru). MoZe se desiti da pojedine mase za podlivanje ne ispune ovaj uslov - te podlivke se
odmah eliminisu. 3

Nakon 24 c¢asa, demontirati poklopac i zidove aparata. Celicnim cetkama se prede preko gornje
povrsine ocvrsle podlivke radi ocene eventualnog postojanja vazdusnih mehurova. Vizuelno se
zatim proceni koliki procenat gornje povrsine podlivke je bio o kontaktu sa poklopcem razlivne
komore. Ako je podlivka ostvarila kontakt sa poklopcem razlivne komore na najmanje 85%
povrsine ocenjuje se kao «odli¢an», za kontakt izmedu 70% i 85% ocena je «dobar» a ocena
«lo$» daje se za kontakt ispod 70%.

Za podlivanje predvidena Projektom sanacije / rekonstrukcije mosta Gazela, podlivka mora da
dobije ocenu «odli¢an».

IZVESTAJ
U izvestaju navesti sledece podatke:
o datum
sertifikat i uputstvo Proizvodaca podlivke
broj Sarze suve mesSavine
visina podlivke prilikom testa
tip miksera, vreme mesanja
temperatura podlivke pre ulivanja
vreme kada je podlivka doprla do kraja razlivne komore (u odnosu na
otvaranje vrata)
vreme kada je podlivka potpuno ispunila razlivnu komoru (u odnosu na
otvaranje vrata)
o opis kontaktne povrsSine nakon tretmana celicnom cetkom
0 ocena kontakta
0 eventualno odstupanje od propisane procedure

O OO0 O0Oo

o]

29400

[ZVODEN;jE

Uspesnost podlivanja u velikoj meri zavisi od projekta fundamenta odnosno leziSne(oslonacke)
ploce elementa koji se podliva, ali i od debljine podlivke odnosno klirensa, kao i predvidenih
pomocnih mera u cilju Sto je moguce bolje ispune prostora predvidenog za podlivku.

Oslonacke ploce treba tako isprojektovati / izvesti da nema dzepova gde se moze skupljati voda
odnosno zarobljeni vazduh. Kod manjih povrsina oslonackih ploca podlivka se uliva obicno sa
jedne strane, a ona u toku razlivanja pred sobom "gura" vazduh. Medutim, kod razlivanja ispod
oslonackih ploc¢a vecih povrsina, neophodno je projektom predvideti mere za kontrolu ugradnje:

- vedi broj rupa za odzracivanje (F10 - 15 mm)
- veca debljina podlivke




- rupe za pristup glave pervibratora do podlivke - precnik glave pervibratora maksimum
30 mm., rupe u oslonackoj ploc¢i F50 mm.

- redosled ulivanja mase
Prilikom same ugradnje, razlivanje podlivke treba potpomoéi "dZaranjem" pomocu elasticnih
metalnih traka ili Zica, ili konopcem sa ¢vorovima predhodno provucenim kroz prostor koji treba
da ispuni podlivka. Rede se podlivka ugraduje po principu inektiranja.
Kod lezista mostova, obicno je oslonacka ploca sastavljena iz dve Celicne ploce:

- donje, koja se ugraduje u fundament i koja je u kontaktu sa podlivkom

- gornje, koja je sastavni deo samog lezista i koja se vijcima vezuje

za donju.

U tom slucaju, donja oslonacka ploca se obi¢no ugraduje nezavisno od lezista. Nakon doterivanja
geometrije (polozaj i niveleta), donja ploca se fiksira za fundament kako se ne bi pomerala u toku
podlivanja bilo usled promene zapremine podlivke bilo usled nepaZljive ugradnje. Na ovoj ploci
obic¢no treba predvideti nekoliko rupa F50 mm. Oko ploce postaviti oplatu tako da je obezbeden
slobodan prostor izmedu ivice ploce i oplate od minimum 50 mm. po celom obimu. Ulivanje
podlivke moZe sada biti sa bocne strane ili, Sto je bolje, preko jedne od rupa na ploci. Ukoliko se
koristi za ulivanje poseban levak sa rezervoarom, dovoljna je rupa F50 mm., u suprotnom rupa
za ulivanje treba da ima precnik F80 - 120 mm. U svakom slucaju, gornju povrsinu celi¢ne ploce
treba zastiti od prljanja tokom ugradnje podlivke.
Podlivke visine ve¢e od 50 mm moraju se armirati - armiranje je obi¢no putem zavarene mreze
postavljene u prostor izmedu fundamenta i ploCe. Armatura negativno utie na razlivanje
podlivke, te u tom slucaju gotovo je obavezna upotreba prvibratora kao jednog od pomoénih
sredstava za ugradnju podlivke.
Kod podlivki zitke konzistencije (ugradnja razlivanjem) minimalna debljina podlivke je 25 mm pri
putu razlivanja od 300 mm. Pri povecanju puta razlivanja za slede¢ih 300 mm. debljinu podlivke
povecati za 15 mm. Maksimalna debljina podlivke ograni¢ena je na 100 mm.
Ukuliko se podlivka ugraduje pod pritiskom (princip inektiranja) moguéa je redukcija gornjih
debljina podlivki.

29600 GARANCIJE
Primenjuju se garantni rokovi koji vaze za elemente konstrukcije koji se podlivaju.

29700 | OBRACUN I PLACAN;E
Podlivke se ne obracunavaju i pla¢aju posebno, ve¢ cenu materijala, opreme i rada obracunati u
sklopu pozicije / elemenata konstrukcije koji se podlivaju.

29800 REFERENTNI STANDARDI

Methods of test for mortar for masonry - Part 1: Determination of

EN 1 1015.01 | 1998 particle size distribution (by sieve analysis)

Methods of test for mortar for masonry - Part 2: Bulk sampling of

EN ]1015.02 | 1998 mortars and preparation of test mortars

Methods of test for mortar for masonry - Part 4: Determination of

EN | 1015.04 ) 1998 | o istence of fresh mortar (by plunger penetration)

Methods of test for mortar for masonry - Part 6: Determination of

EN | 1015.06 | 1998 | density of fresh mortar

Methods of test for mortar for masonry - Part 7: Determination of

EN | 1015.07 | 1998 | i content of fresh mortar

Methods of test for mortar for masonry - Part 9: Determination of

EN | 101509 11999 | \yorkable life and correction time of fresh mortar

EN | 1015.11 | 1999 Methods of test for mortar for masonary - Part 11: Determination

of flexural and compressive strength of hardened mortar




EN

1015.12

2000

Methods of test of mortar for masonry - Part 12: Determination of
adhesive strength of hardened rendering and plastering mortars on
substrates

EN

1015.17

2000

Methods of test for mortar for masonry - Part 17: Determination of
water-soluble chloride content of fresh mortars

EN

1015.18

2002

Methods of test for mortar for masonry - Part 18: Determination of
water absorption coefficient due to capillary action of hardened
mortar

EN

1015.19

1998

Methods of test for mortar for masonry - Part 19: Determination of
water vapour

EN

12192.1

2002

Products and systems for the protection and repair of concrete
structures - Granulometry analysis - Part 1: Test method for dry
components of premixed mortar

EN

12617.3

2002

Products and systems for the protection and repair of concrete
structures - Test methods - Part 3: Determination of early age
linear shrinkage for structural bonding agents

EN

12617.4

2002

Products and systems for the protection and repair of concrete
structures - Test methods - Part 4: Determination of shrinkage and
expansion

EN

13395.1

2002

Products and systems for the protection and repair of concrete
structures - Test methods - Determination of workability - Part 1:
Test for flow of thixotropic mortars

EN

13395.2

2002

Products and systems for the protection and repair of concrete
structures - Test methods - Determination of workability - Part 2:
Test for flow of grout or mortar

EN

13395.4

2002

Products and systems for the protection and repair of concrete
structures - Test methods - Determination of workability - Part 4:
Application of repair mortar overhead




